
이음5G 교육·문화 분야 서비스 사례와 전망

기 술 연 구 소
연구소장  박형관
rich@newgens.co.kr



발표 주제 및 방향

#뉴젠스#실감#28GHz#홍보#현장정보

28GHz 실감형 이음5G 특화망 구축 사례



이음5G 특화망 설계 및 구축



1. 이음 5G 특화망 구축 절차

네트워크 
인계〮인수

네트워크 검사네트워크 시공네트워크 설계네트워크 기획

 사업 계획서 작성

 사업 타당성 분석

 제안요청서 작성

 장비 공급사 선정

 설계목표 정립

 기초설계 및 현장실사

 RF 시뮬레이션

 간섭분석

 최종 설계 및 장비 

수량 산출

 장비 발주

 무선국 개설신청

 장비 개통

 연동 시험

 품질측정 및 최적화

 준공검사

 무선국 검사

 장비 인수시험 장비 배송 및 입고

 납품장비 검수

 시공 전 현장실사

 구축 공사 설계

 배관, 케이블, 장비 

구축

통신감리

#이동통신장비#통신서비스#WiFi#24/7#무선통신기기



1-1 네트워크 기획

할당(9)

네이버클라우드(’21.12월), 엘지씨엔에스(’22.3월, 6월), SK네트웍스서

비스(‘22.5월, 11월), 네이블커뮤니케이션즈(’22.8월), CJ올리브네트웍스

(’22.8월), KTMOS북부(’22.9월), 세종텔레콤(’22.9월), 위즈코어(’22.10

월), 뉴젠스(‘22.11월)

지정(6)
해군(’22.9월), 한국전력(’22.9월), KT(’22.9월), 한국수자원공사(’22.10월), 

유엔젤(‘22.11월), 한국수력원자력(’22.11월)

< 이음5G 주파수 할당‧지정 현황(2022년 11월 28일 기준) >
※ (주파수할당) 통신사업자가 기업·방문객 등 타인에게 서비스 제공을 위해 주파수 이용

직접 작성하여 제출함

#사업계획서#간섭분석#주파수용량분석#무선국준공검사#운용보전

 사업 계획서 작성

 사업 타당성 분석

 제안요청서 작성

 장비 공급사 선정



1-2 네트워크 설계



1-3 네트워크 시공
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분전함

소형
분전함
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#8(옥외4)

2차 음영보완

HFCO 4SQx3C

 장비 배송 및 입고

 납품장비 검수

 시공 전 현장실사

 구축 공사 설계

 배관, 케이블, 장비 

구축



1-4 네트워크 검사 및 인수 인계

Targ
et 

Area

 무선국 개설신청

 장비 개통

 연동 시험

 품질측정 및 최적화

 준공검사

 무선국 검사



1-5 자주하는 질문: 이음5G 특화망 장비는 정보통신설비입니다

출처 : 정보통신공사협회(https://www.kica.or.kr/bbs/8/view/9012)



1-5 자주하는 질문: 정보통신공사는 감리를 선임해야 합니다





유.무선통신망에대한
솔루션개발, 설계, 구축, 유지보수
서비스를제공하는네트워크회사로서

전문화된기술력을바탕으로
다양한고객의요구에대하여

적극적으로사업을진행하고있습니다.

세상과 소통하는
ICT 기술에 뉴젠스가

함께 합니다.

회사소개

설립일

2004년
8월

임직원수

약420여명
(‘22년 7월)

매출

820억원
(2021년 기준)

등급

A / A
신용도/현금흐름

소재지

경기도
과천시

차별화 된
서비스품질

고객중심
서비스

인간중심
조직문화

행복

뉴젠스로 인해서

고객과 모든 이가
행복해지도록 하겠습니다.

사람중심

사람의 의욕과

창의성을 극대화 시키는
인력개발정책을

실현하겠습니다.

배려

비즈니스에 국한되지 않고

고객과 직원, 회사와
사회 전반적인 부분을

검토하여 반영하겠습니다.

책임감

남들이 불가능 하다고

하는 것은 뉴젠스의

또 하나의 도전으로 여기며
실익을 떠나 약속한 것은

반드시 지키겠습니다.

핵심가치(Core Values)

#비전#핵심가치#최대매출



고객 및 파트너사

주요고객사

파트너사

#통신회사#해외→국내#국내→해외#통신장비#네트워크가상화장비#클럭



2-3 뉴젠스 - 이음 5G 특화망 사업(장비 공급 및 기간통신 역무)

출처 : 구글(https://www.google.co.kr)



2-4 뉴젠스 - 28GHz 이음 5G 특화망 주파수 획득

출처 : 구글(https://www.google.co.kr)



2-5 뉴젠스: 유무선통신 사업

네트워크 
인계〮인수

네트워크 검사네트워크 시공네트워크 설계네트워크 기획

통신감리

NIA 과제 1건 장비 공급

NIPA 과제 2건 과제 참여 –장비 공급 및 구축

A사 장비 공급 및 구축

B사 장비 공급 및 구축

C사 테스트베드용 장비 공급 및 구축

뉴젠스가 직접 수행합니다



이음5G 특화망



1996 201920112002

5G4G3G2G1G

5G NRLTEWCDMACDMAAnalog AMPS기술

컨텐츠 음성 / 문자 

멀티미디어 

스트리밍비디오
XR/ IoT

음성 / 문자 

멀티미디어 

스트리밍 비디오

음성 / 문자 

멀티미디어
음성 / 문자음성

1Gbps ~150Mbps ~ 1Gbps14Mbps144Kbps2Kbps전송속도

1979

3-1 이동통신의 진화

#속도#콘텐츠#스트리밍비디오#대용량#실감#초연결



3-2 5G Core

LTE/5G Dual Mode Core 5G SA Core



3.3 EP5G(Ericsson Private 5G) – 혁신적인 이음5G 특화망 장비

Network 

management

Macro radio

Radio dot

SIM card

Micro radio

DU

2 x Network 

Core

IRU

Power Supply



3.4 5G 의 핵심 사용 시나리오 3가지

초광대역(eMBB) → 최대 10Gbps

초연결(mMTC) → 1M IoT 장비/ 𝑲𝒎𝟐 초신뢰 저지연(URLLC) → 𝟏𝟎−𝟗 에러율 / 무선구간 1ms 이내



3.5 스마트 팩토리에서의 이음5G 사용 시나리오

초신뢰 저지연(URLLC)

초광대역(eMBB)

초연결(MTC)

재고 관리 물류 및 배송 관리 오디오, 비디오, AR/VR

자동 운반 차량(AGVs) 각종로봇



3.6 Coverage별 5G Network의 적용

Private 5G
Public 5G



5G코어 독립구축 모델

23

3.7 에릭슨엘지 EP5G(Ericsson Private 5G) – 이음5G 특화망 구성도



28GHz 이음 5G 특화망 성능 테스트

(뉴젠스 과천연구센터)



Air-Interface

[External iperf3 Server]

Uplink

Downlink

Enterprise LAN

[5G 
Modem]

Uplink  속도 시험

Downlink  속도 시험

왕복 Latency  시험

4-1 28GHz 성능 테스트 구성도(뉴젠스 과천연구센터)



Uplink Speed
평균 최대 1.2 Gbps

28GHz vs 4.7GHz

평균 최대 1.2Gbps 평균 최대 0.25Gbps 

4-2 업링크 속도



Downlink Speed
평균 최대 2.3 Gbps

28GHz vs 4.7GHz

평균 최대 2.3Gbps 평균 최대 1.0Gbps 

4-3 다운링크 속도



Latency(RTT)
평균 4ms

28GHz 4.7GHz

지연시간평균 4ms 지연시간 평균 9ms

4-4 지연 시간

단말to서버(HMD, 비디오스트리밍): 1~3ms

출처 : 구글(https://www.google.co.kr)



4-5 자주하는 질문: 5G 속도 LTE보다 20배 빠르다(3Gbps~20Gbps)

출처 : 구글(https://www.google.co.kr)



`22~`23 3개 사업자 주파수 반납

28.9GHz 29.5GHz

1.2*2*2=4.8

2.3*2*1.3=6

1.2*2*1.5=3.6

2.3*2=4.6

0.25(Uplink)

1.2(Downlink)

4-5 자주하는 질문: 5G 속도 LTE보다 20배 빠르다



H
V
H
V

4-5 자주하는 질문: 28GHz 직진성 때문에 전파 차단으로 음영 발생 – 빔포밍 기술 적용

28GHz
실내에서 잘 됩니다

#실내#반사판#빔포밍#OFDM



고속 스트리밍 비디오 서비스

실감나는 XR 서비스

미션 Critical 서비스

지금 당장 구현 가능합니다

4-6 발표 취지



28GHz 이음5G 특화망 구축 사례



5-1 기자간담회 시연(10월 17일)

출처 : 구글(https://www.google.co.kr)



5-2 HMD를 활용한 VR/XR 서비스

출처 : 구글(https://www.google.co.kr)



5-3 자주하는 질문: 이음5G와 WiFi의 차이점 – 지연 시간

HMD를 활용한 VR/XR 서비스 Wi-Fi로 구현한다



지정한 지역에 주파수 할당을 받아 독점적으로 사용합니다
주파수 임대료 내고 사용합니다.

5-3 자주하는 질문: 이음 5G와 WiFi의 차이점 – 주파수 할당



5G 와 WiFi 주요스펙 비교

(무선 구간, 단방향)

Licensed (국내)

(이론치)

통신 서비스입니다

5-3 자주하는 질문: 이음 5G와 WiFi의 차이점 – 이동통신 서비스
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5-3 자주하는 질문: 이음5G와 WiFi의 차이점 – 통신 장비는 반드시 (GPS) 클럭을 사용합니다



요구사항

30대 이상의 HMD를 이용함으로 

고용량의 downlink  traffic 이 처리 

되어야 하며 HMD 가 머리의 

움직임을 센싱하여 이 데이터를 

서버에 전송하여 프로세싱후 

다시 HMD 에display 하여야 

함으로 초저지연 기술이 필요

• 초고속 Downlink Streaming 
Video data

• 초 저지연 Data 전송

솔루션

• 초고속 Uplink traffic  처리를 

위해서 대역폭이 넓은 28Hz 

스펙트럼을 사용

• 무선망의 안정성을 위해 4.7GHz 

+ 28GHz NRDC 기술 적용

• 초저지연 data 지원을 위해 

URLLC  기술 및 대역폭이 넓은 

28GHz 로 data 전송

효과

최고의 Downlink 속도

28GHz 대역에서 600MHz 대역폭을 

이용하여  Downlink 고화질 동영상 

streaming  신호를 전송 

초저지연

RTT 3~4ms 로 HMD 의화면이 

움직임에 따라 실시간으로 반영되어 

어지러움이나 두통이 현저히 완화

보안성

사내 네트워크로 데이터 기밀성 확보

Interactive VR Head Mount Display(HMD)
수십명의 사용자가 양방향데이터로 동작하는 HMD 를 착용하고 사용자의 움직임에 
따라 초고화질 화면이 이질감 없이 가상 현실을 제공하여야 함.

5-4 HMD를 활용한 VR/XR 서비스 시연

28GHz
평균 2ms
실감납니다



5-5 사과하면 떠오르는 것들: 사고의 확장

출처 : 구글(https://www.google.co.kr)



7000MB/2MB = 3500(1시간)

7000MB/100MB=70초

24*3600/70*11=13,577(만원)

500,000MB/2MB = 250,000/30(일) = 8,000(2.2시간)

500,000MB/100MB=5000초(1.4시간)

30*24*3600/5000*22=11,405(만원)

5-5 사과하면 떠오르는 것들: 사고의 제한(시간 제한)



5-6 28GHz 이음5G 특화망 – 실감형 서비스, 고속 스트리밍 서비스 확장

28GHz
실감납니다

출처 : 구글(https://www.google.co.kr)



고속 스트리밍 비디오 서비스

실감나는 XR 서비스

미션 Critical 서비스

지금 당장 구현 가능합니다

5-6 28GHz 이음5G 특화망 - 발표 취지



5-7 롯데월드 어드벤처 아틀란티스

출처 : 다음(https://www.daum.net)



5-7 롯데월드 어드벤처 아틀란티스 - 28GHz 주파수 할당

출처 : 구글(https://www.google.co.kr)



“ ”이음5G 특화망 기반 실감형 놀이기구(아트란티스) 서비스 구현

28GHz 5G 특화망 경유 데이터 재생영상, 음성, 모션 데이터 수집

아틀란티스 아틀란티스 체험관

무선통신 요구조건
업링크 40~200Mbps
실시간(15ms 이내)

5-7 롯데월드 어드벤처 아틀란티스 – 실감형 놀이기구



출처 : 넷매니아즈(https://www.netmanias.com/ko/?m=view&id=oneshot&no=15759)

5-7 롯데월드 어드벤처 아트란티스 – 넷매니아즈 손장우



5-8 이음5G 특화망 포탈 - 넷매니아즈



5-8 이음5G 특화망 포탈 – 한국방송통신전파진흥원(KCA)



5-9 28GHz 이용에 관한 내용(현황 및 계획)

시스템 운용무선국 준공네트워크 구축주파수 할당사업 제안

 자동차 HMD 서비스  뉴젠스 안양센터

 뉴젠스 과천 연구센터

 롯데월드 어드벤처 

아틀란티스

 대덕대학교 교육관

 삼성서울병원

 분당서울대학교병원

 송도 데이터센터

 센트랄 창원 공장

 LG 이노텍 구미 2공장

 네이버 제2사옥(분당)

 뉴젠스 과천 

연구센터(12월)

 롯데월드 어드벤처 

아틀란티스(11월)

 대덕대학교 

교육관(24년)

 삼성서울병원

 분당서울대학교병원

 삼성서울병원

 분당서울대학교병원

 롯데월드 어드벤처 

아틀란티스(실험국)

 뉴젠스 과천 

연구센터(실험국)

 뉴젠스 과천 연구센터

 롯데월드 어드벤처 

아틀란티스

 대덕대학교 

교육관(11월)

 삼성서울병원

 분당서울대학교병원



이음5G특화망

뉴젠스가선도합니다.

http://www.newgens.co.kr

이음5G특화망



고속 스트리밍 비디오 서비스

실감나는 XR 서비스

지금 당장 구현 가능한

뉴젠스 과천 연구센터로 실험하러 오세요

박형관(rich@newgens.co.kr)

6-1 초대



6-2 단말기 개발 시험

[웨이브일레트로닉스] Smart Router[휴컴] 이음5G단말기 4.7GHz & 28GHz 단말기



6-3 솔루션 연동 시험

[TIUM solutions]

[GAMA] [UVC]
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